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1. Introduktion

Ncerveerende notat redeger for et 1 ha. Stort projektomrdde beliggende i Hornslet. Omrdadet er i
dag en del af kulturgrund, parkering og bolig. Projektomrdadet er planlagt udviklet med udvidelse
af biografen i Hornslet med nyt kulturhus, med tilherende grenne arealer og opholdsomréder. For-
mdlet med vandhdndteringsplanen er, at sikre tilstraekkelig plads, til at hdndtere regnvandet i
omrdadet og skabe en klar oversigt over de eksisterende, samt de fremtidige forhold for strem-
ningsveje ind og ud af lokalplanomrédet. Planen skal sikre, der er afsat tilstraekkeligt areal til
regnbede og faskiner, til effektiv hdndtering af regnvand. Vandhéndteringsplanen er udarbejdet
med afscet i eksisterende terrcenkoter fra dataforsyningen.

Matriklerne, hvor det fremtidige kulturhus vil vcere er oplistet her:

7%, Hornslet By, Hornslet, 7¢°, Hornslet By, Hornslet, 7°™, Hornslet By, Hornslet, 7°, Hornslet By,
Hornslet, 7°", Hornslet By, Hornslet, 7™, Hornslet By, Hornslet.

Derudover er der planlagt et grent omrdde pd modsatte side af Tingvej, hvor parkering og grent
rekreativt omréde kan etableres. De bergrte matrikler er oplistet her:

6%, Hornslet By, Hornslet, 6°¢, Hornslet By, Hornslet, 6", Hornslet By, Hornslet, 6°°, Hornslet By,
Hornslet, 6°9, Hornslet By, Hornslet, 6, Hornslet By, Hornslet.

Projektet er derudover ogsd offentlige veje: 7000°, 5™ og 6™. Vandhdndteringsplanen redeger der-

med for hele projektomrddet for Kom-bi, Kulturhuset og Grgnningen.
Bilag:

- Geotekniske undersagelser rapport_Hornslet_Kulturhus.pdf

- Hornslet Kulturhus_A3_Mappe.pdf
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2. Eksisterende forhold

2.1. Omrdadekarakteristika Hornslet kulturhus
I Hornslet skal der etableres nyt kulturhus, herunder ses en illustration af de fremtidige forhold for
de tre dele af projektet: Eksisterende del ved biografen Kom-Bi, det Fremtidige Kulturhus og Gregn-

ningen. Som er illustreret pd Figur 1 herunder.

I de kommende afsnit er de eksisterende forhold for omrddet herunder: Kloakering, arealanven-

delse, topografi og scerlige interesser beskrevet.

Figur 1 - Plantegning over hele projektomrddet.

Oversigt over grundene:

I Hornslet skal der i forbindelse med den eksisterende biograf Kom-Bi pd Nyvej 3, etableres et nyt
kulturhus, samt grent omréade pé& modsatte side af Tingvej. Kulturhusprojektet etableres pd ma-
triklerne 7m, 79, 781, 76m 7<° og 7%, og grenningen etableres p& matriklerne 6", 6%¢, 6, 670, 6%,
Denne cendring skaber cendringer i befcestelsen for omrédet, hvorfor denne vandhéndteringsplan
beskriver forholdende for den nuvcerende og den fremtidige situation. P& Figur 2, ses en matrikel-
oversigt for hele projektomrdadet. P& matriklerne 7", 7°™ og 7° er der i forvejen boliger. For at pro-

jektet om kulturhuset kan realiseres, vil disse rives ned.
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Figur 2 - Matrikeloversigt for hele projektomrddet.
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Kloakforhold og befaestelsesgrader:

For hele projektomrédet arbejdes der med to forskellige kloakoplande. Her er der kloakopland
BO5, som er feelleskloakeret med planer om at blive separatkloakeret. Der er pd nuvcerende tids-
punkt opstartet projekteringen fra AquaDjurs om separeringen af dette opland.

Derudover er der kloakoplandet B63, som i forvejen er separatkloakeret.

For disse oplande gcelder der en maksimal befcestelsesgrad for omréderne pa: Separatkloakeret er

maksimal befcestelse 64% og feelleskloakeret er 42%.

Cpland, plan O
PLAMN OPLAMDE

2 separatkloakeres

B3 separatkloakeres, regnvand fra hus nedsives.

B spildevandskioakeres, regnvand fra hus og vej ne..

B Planlaagt fzllesudlgb

B Flanlagt separatudiab

B Renseaniz=g, plan
Opland, status ()
STATUS OPLAMNDE

[ separatkioakeret

[ Separatkloakeret - nedsivning_hus

[ spildevandskioakerst

[ Feslleskioakeret

[ Falleskioakeret - nedsivning hus

Figur 3 - Kloakoplande i projektomrddet. Kilde: Syddjurs Spildevandsplan
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Herunder pd Figur 4, ses en ledningsplan for omréadet:

Figur 4 — Ledningsoversigt, med Regnvand-, Spildevands- og fcellesledninger: Kilde Syddjurs Spildevandsplan.

Matriklerne i kloakopland B63, det separatkloakerede opland ved de eksisterende boliger og par-
keringspladser vest for tingvej afleder regn- og spildevand til Tingvej. Her tilsluttes vandet offent-
lig separat kloak, og ledes videre syd pd. Her er der som naevnt en maksimal befaestelsesgrad pé
64% tilladt.

Omradet med den eksisterende biograf Kom-Bi i kloakopland BO5 afleder regn- og spildevand mod
Nyvej til offentlig feelleskloak og videre mod est. Her er den maksimale befoestelsesgrad for omra-

det som noevnt 42%
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Kotering, jordbund, drikkevandsinteresser og jordforurening:
Terrcenet i projektomradet er placeret med toppunkter pd +32,5 i de nordvestlige hjerner, hvor

faldet sker mod sydgst i kote +29.

Figur 5 - Hajdekurver 25 cm grid

Omradet er primcert domineret af morcenesand og i 4 - 5 meters dybde finder man morcenelers
aflejringer. Grundvandsspejlet ligger i 3 - 4 meters dybde. (Se vedheeftede geotekniske underse-

gelse, samt Figur 6)
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| r,
Posion saass, 6242101
Skala: 11000 N

Figur 6 - Jordartskort over omrddet.

Den sandede jord skaber gunstige forhold for at etablere nedsivningsanliceg i omrdadet. Disse lgs-
ninger vil dog skulle udferes med en afstand sterre end 1 m til grundvandsspejlet for at sikre mulig-

heden for nedsivning.

P& Figur 7, er et kort over drikkevandsinteresser illustreret, hvor hele projektomrédet er belig-
gende i omréder med drikkevandsinteresser, der er ikke registreret omréder med scerlige drikke-
vandsinteresser eller boringsncere beskyttelsesomrdder. Samtidig er projektomradet beliggende i
byomrade, hvilket derfor vurderes ikke at have skadelig effekt pd eventuelle ncerliggende vandbo-

ringer.
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Figur 7 - Drikkevandsinteresser i omrddet

P& Figur 8 ses hele projektomradet i forhold til jordforurening. Her er der ikke observeret nogen

former for jordforurening hverken i forureningsklasse 1 eller 2.

Signaturforktaring

rdet sandjord
B Sandblandet lerjord

o

Figur 8 - Jordforurening i omrddet

Eksisterende arealer i projektomradet:
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Figur 9 illustrerer hele projektomréadet, med forskellige arealtyper. Her ses de nuvcerende forhold,
som ogsd angives i tabel 1 og 2 under figuren, til beregning af sterrelsen pd det nuveerende befce-

stede areal.
Omradet inddeles efter kloakoplandet de to kloakoplande:
Kloakopland BO5:
- Eksisterende biograf Kom-Bi og dertilhgrende parkeringsarealer
For kloakopland B63:

- Eksisterende boliger, samt omrédet vest for Tingvej.

Hele projektomrédet er 0,99 ha stort.

Figur 9 - Arealopgerelse over hele projektomrddet: Lyse grd arealer er fortove, markegrd arealer er veje,

grenne arealer er graes og andet gront, lysebld arealer er grus og rede arealer er tagflader.

Herunder i Tabel 1 og Tabel 2, er de forskellige arealtyper, befoestelsesgrader og det samlede be-

foestede areal angivet for hele projektomradet:
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Eksisterende forhold | Areal[m’]  Befastelsesgrad Befastet areal [m?]

Tagflader 619 1 619
Teette belaegninger 1844 1 1844
Grant Areal 721 0,1 72
Grus belaegninger 38 0,6 22
Total 3222 0,79 2557

Tabel 1 - Arealopgerelse for kloakopland BO5, ved eksisterende biograf Kom-Bi.

Eksisterende forhold | Areal[m 2] Befaestelsesgrad Befaestet areal [m 2]

Tagflader 373 1 373
Teette beleegninger 2113 1 2113
Grgnt Areal 3968 0,1 396
Grus belaegninger 310 0,6 186
Total 6764 0,45 3068

Tabel 2 - Arealopgerelse for kloakopland Bé63, ved parken og de eksisterende boliger.

Dermed er der pd nuvcerende tidspunkt et befaestet areal for kloakopland BO5 pé& 79%, hvilket
overstiger det maksimalt tilladte p& 42% for et feelleskloakeret opland og et befcestet areal for

kloakopland B63 pé& 45%, hvilket er under det maksimalt tilladte for et separatkloakeret opland.

Ses der samlet over hele projektomrdadet er der et befoestet areal her pd 56%

2.2. Eksisterende situation for hverdagsregn

De eksisterende befaestelser i projektomréadet afleder regnvand, til hhv. den offentlige fcelleskloak

samt den offentlige separate kloak.

I den nuveerende situation er der nord for Grenningen pé& Kastanievej nedlebsbrende og afledning
til offentlig regnvandskloak, samt pd stisystemet i den eksisterende del af projektomradet. Der-
med vil omrédet med den fremtidige parkeringsplads med graesarmering, veere udlagt med kloak-
system under, hvilket kan benyttes. Forslaget for handteringen af regnvand vil dog beskrives, med
mulighed for nedsivning i hele projektomrdadet, dog kunne en lgsning veere at lede vandet til eksi-

sterende kloaksystem.

2.3. Eksisterende situation ekstremregn

I en ekstremregn situation er kloakken fuldt belastet, pd Figur 10 (50-ars regnhcendelse) og Figur
11 (100-ars regnhcendelse), er et oversvemmelseskort illustreret for en sddan situation, med strem-

ningsveje ind og ud af projektomrédet.

Her ses stremningsvejene at komme ind fra den nordlige del af projektomrédet, hvor der for omrd-
det med Parken er fald fra den vestlige del mod @st ved Tingvej. Det ses her der samles vand ved

de eksisterende bygninger i den sydlige del helt ude ved tingvej.
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For omradet med kulturhuset og Kom-Bi, er stremningsvejene ogsd fra den nordvestlige del mod
ost. Her ses det at regnvandet samles i Nyvej og lige udenfor projektomrédet ved de eksisterende

boliger leengst mod est.

Der er et mindre omréade pd parkeringspladsen for Kom-Bi hvor regnvand ses at samles, denne vo-
lumen, ses dog via. Scalgo til at veere 3 m® og vurderes dermed ikke som en volumen der krceves

ekstra opmagasinering.

Figur 10 — Oversvemmelser som folge af skybrudsregn 50-drs-regnhaendelse (82 mm/deagn), vandet kommer

ind i de nordlige dele (grenne prikker) og leber ud i de sydlige dele (Rade prikker)
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Figur 11 — Oversvemmelser som folge af skybrudsregn 100-drs-regnhaendelse. (94 mmy/degn)

3. Fremtidige forhold

I den fremtidige situation for etableringen af Hornslet Kulturhus, vil der i det kommende afsnit
blive beskrevet forholdende omkring hverdagsregn samt for ekstremregn i henhold til en 50-drs-
regnhcaendelse og en 100-ars-regnhcendelse. Omrdadet er som beskrevet i kapitel 1 — eksisterende
forhold, med boligmatriklerne som separatkloakeret omrdde og biografen feelleskloakeret, dog er
biografen beliggende i et omrdde med planer om separatkloakering, hvorfor héndteringen af
hverdagsregn pd grunden vil baseres pd en regnhcendelse af T5, derudover beskrives hele omrdadet

i forhold til en 50-drs, og 100-drs-regnhcendelse.
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Fremtidige arealer i omradet:
Ved udferelsen af hele projektet, ses der her pd to elementer:

1. Den eksisterende del af omraddet med biografen Kom-Bi og dertilhgrende p-pladser.
2. Fremtidig grund for kulturhuset, hvor de eksisterende boliger nedrives, samt parken med

"Greonningen”, der anleegges pd et senere tidspunkt.

Den eksisterende del bevares sda vidt muligt med mindre cendringer, hvor der tilfejes nogen fé& par-
keringspladser ved at fjerne mindre buske, som delte parkeringspladsen far, hvilket ogsd ager

fremkommeligheden pd parkeringspladsen.

Den fremtidige del for kulturhuset, cendres da de eksisterende boliger nedrives og kulturhuset
etableres. Her bliver der etableret et kulturhus over stort set hele grunden for de nuvcerende boli-

ger, dog med et sedumtag til at mindske befcestelsesgraden.

Omrédet med parken vil jf. lokalplanen i fremtiden omdannes, til et grennere omréde med parke-
ringspladser i graesarmering, og omréder med multifunktionelle formdl, som kan benyttes som
samlested. Derudover skabes et grgnnere udtryk med groesarealer og forskellige "haver” hvor et

rekreativt omrdade skabes.

De fremtidige arealer for omrédet kan ses af figur 12:

Figur 12 - Arealopgarelse af fremtidig plan. De grd arealer er veje og parkering, red er tagflade, lysered er
sedumtag, orange er anden taet belaegning, lilla er graesarmering, lysebld er grus og grenne arealer er graes

og anden beplantning.

De forskellige arealer, som er anvist pé figur 12, er herunder blevet inddelt i tabeller i forhold til
omrdaderne: Parken, Kulturhuset og Kom-Bi. Parken og kulturhuset medregnes som en enhed under

samme kloakopland.
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P& kulturhuset er der et sedumtag, sterrelsen af dette er ikke kendt, dog antaget med en tykkelse
mellem 20 — 60 mm, og dermed en befaestelsesgrad pé 0,8. Der er i tagkonstruktionen ogsé udlagt

et omrdde til ovenlys, hvilket er medregnet fuldt befcestet i et areal svarende til 300 m?2.

Fremtidige Forhold Areal[m?*]  Befastelsesgrad Befaestet areal [m’]
Tagflader 914 1 914
Teette beleegninger 1941 1 1941
Gront Areal 2320 0,1 230
Sedumtag 887 0,8 709
Graesarmering 1000 0,8 800
Grus belaegninger 98 0,6 58
Total 7160 0,65 4652
Tabel 3 - Fremtidig arealer for kloakopland B63

Fremtidige Forhold Areal [m?] Befastelsesgrad  Befastet areal [m?]
Tagflader 879 1 879
Teette belaegninger 1665 1 1665
Grgnt Areal 169 0,1 17
Total 2713 0,94 2561

Tabel 4 — Fremtidig arealer for kloakopland BO5

For begge kloakoplande overskrides den maksimalt tilladte befcestelse for omraderne ved udfarel-
sen af projektet, dermed vil det veere nedvendigt at skabe forsinkelse pd& egen grund. I tabel 5 - er
de maksimalt tilladte befoestelsesgrader for hhv. separatkloakeret opland B63 og foelleskloakeret

opland BO5 angivet jf. Spildevandsplanen, samt de faktiske befcestelsesgrader for omréaderne.

Kloakopland

Tilladt befoestelsesgrad

Faktisk befaestelsesgrad

BO5 (Kom-Bi)

42%

94%

B63 (Kulturhuset og Grenningen)

64%

75%

Tabel 5 - Tilladte og faktiske befaestelsesgrader for kloakoplande BO5 og B63

Derudover vil der yderligere blive vurderet lgsninger i forhold til hvis taget pd kulturhuset udeluk-
kende udfgres med tagpap samt hvis parkeringspladserne ved Grenningen etableres med tcette

beleegninger fremfor graesarmering.

Hvis der regnes med tagpap pd hele taget af Kulturhuset, vil det samlede befcestede areal for kul-
turhuset stige fra det nuvcerende befcestede areal pd 4652 m? til 4830 m?. Hvis der derudover etab-
leres tcet belaegning ved parkeringspladserne ved Grenningen vil det samlede befeestede areal
veere 5030 m2.

Disse forudscetninger vil benyttes til beregningen af den nedvendige LAR-L@sning til hdndtering of

hverdagsregn.
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3.1. Fremtidig situation for hverdagsregn

I den fremtidige situation for projektomréadet vil hverdagsregn héndteres via kloaksystemet for

den tilladte befoestelsesgrad, hvor omréder, der overstiger dette vil nedsives p& grunden.

For begge omréder / kloakoplande vil det veere nedvendigt at forsinke eller nedsive regnvand ved

hverdagsregn da omrdderne overskrider den maksimalt tilladte befcestelsesgrad.

I tabel 6 - er beregningsforudscetningerne oplistet til bestemmelse af den nedvendige forsinkelse

eller nedsivning af regnvand:

Beskrivelse Sterrelse Bemcerkning

Befcestet areal for 5625 [m?] Nuvcerende befoestet areal for hele projektomra-
det

Befcestet areal efter 7213 [m?] Fremtidige befoestet areal for hele projektomra-
det

Difference i befcestet areal 1588 [m?] Foregelse af befaestet areal for hele projektomra-
det

Gentagelsesperiode 5 [ar] Jf. Spildevandsplan for hverdagsregn

Regnintensitet 190 [I/s/ha] Svarende til 5-drs hcendelse jf. DS432

Klimafaktor 1,25 [-] Jf. Spildevandsplan for hverdagsregn

Hydraulisk ledningsevne 1,35-1075 [ﬂ] Baseret pd geoteknisk rapport, med omrdédet er

N

preeget af morcenesand, veerdien er baseret Jf.
Rapport fra byer i vandbalance

Tabel 6 - Beregningsforudscetninger for hverdagsregn

Kloakopland B0O5 (Kom-Bi)

For omrdadet ved den eksisterende biograf Kom-Bi Nedbgrskarakteristika
Kommune |Syddjurs |
vil der nedsives regnvand fra tagkonstruktionen og
i Designkarakteristika
parkeringspladsen, for den del af omrddet som Gentagelsesperiode (31) I 6E,
Sikkerhedsfaktor (klima, fremtidig udbygning, etc) [ 1.25]
overskrider spildevandsplanens maksimalt tilladte Oplandskarakteristika
Befaestet areal (m?) [ 1422]m?

befcestelse pé 42%. Det areal, som kroever opmaga-

Jord- og nedsivningskarakteristika

sinéring er Gng]vet i tabel 7’ herunder: K {Hydraulisk ledningsevne) - se evt maling nederst | 1,35E-05 m/s
Tilladt befcestet areal 1139 [m?] Regnbed -
Areal regnbed 165.0 m*
_ 2 Dybde 0,25 m
Faktisk befcestet areal 2561 [m?] Dreen kapacitet 2 23E+00 Ifs
Samlet opland (befaestet areal + eget areal) 1687.0 m*
Difference befcestet areal 1422 [m? .
[ Figur 13 - SVK-LAR Regneark for regnbede for
Kom-Bi

Tabel 7 - Tilladte og faktiske befaestede arealer for
kloakopland BO5
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P& baggrund af HOFOR LAR-anvisninger (se bilag 3) for etablering af regnbede, tilstraebes en
dybde mellem 0,20 m til 0,25 m for regnbeden.

P& figur 13, ses SVK-Lar Regnearket hvor det nedvendige areal af regnbede for omrddet ved Kom-
Bi vil veere 165 m?, for at handtere den mcengde regnvand, der falder pd omrdadet ud fra det areal,

som overskrider den maksimalt tilladte befcestelse.
Placeringen af disse kan ses pa figur 17.
Kloakopland B63 (Kulturhuset og Grenningen):

For omrédet ved Kulturhuset, vil der nedsives regnvand fra tagkonstruktionen af kulturhuset for
den del af omradet som overskrider spildevandsplanens maksimalt tilladte befcestelse pé 64%. Det

areal, som kreever opmagasinering er angivet i tabel 8, herunder:

Tilladt befcestet areal 3942 [m?] Nedborskarakteristika
Kommune |Syddjurs |
Faktisk bef | 4652 [m? " —
aktisk befoestet area 652 [m?] Designkarakteristika
. > Gentagelsesperiode (ar) [ 5lar
Difference befcestet areal 710 [m?] Sikkerhedsfaktor (klima, fremtidig udbygning, etc) [ 1,25]
Oplandskarakteristika
Tabel 8 - Tilladte og faktiske befcestede arealer for Befeestet areal (m?) [ 710[m?
kloakopland B63
Jord- og nedsivningskarakteristika
Til nedsivning af regnvand for den del, som over- K (Hydraulisk ledningsevne) - se evt maling nederst | 1,35E-05 m/s
. . . Regnbed
skrider den maksimalt tilladte befcestelse benyt-  awal regnbed 0
Dybde 0,25 m
tes regnbede' Draen kapacitet 1,08E+00 I/s

Samlet opland (befaestet areal + eget areal) 790.0 m*

P& baggrund af HOFOR LAR-anvisninger (se bilag  £igur 14 - SVK-LAR Regneark for regnbede for
Kulturhuset

3) for etablering af regnbede, gnskes en dybde

mellem 0,20 m til 0,25 m, for regnbede til at sikre tilstraekkelig nedsivning.

P& figur 14, ses SVK-Lar Regnearket, hvor det nedvendige areal af regnbede vil vaere 80 m?, for at
héndtere det overskydende regnvand.

P& figur 17, kan placeringen ses.
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Hele tagkonstruktionen i Tagpap

Beregnes hele taget som befoestet med tag-

Nedborskarakteristika
pap, vil det befcestede areal stige med ca. 200  [Kommune |Syddjurs |
m?2. Designkarakteristika
: > Gentagelsesperiode (ar) 5|ar
Tilladt befestet areal 3942 [m] Sikkerhedsfaktor (kima, fremtidig udbygning, etc) 1.05
Faktisk befaestet areal 4832 [m?] Oplandskarakteristika
Befaestet areal (m?) | 390]m?
Difference befcestet areal 890 [m? — -
[ lord- og nedsivningskarakteristika
x - K (Hydraulisk ledni - se evt mali derst 1,35E-05 my/
Tabel 9 - Tilladte og faktiske befaestede arealer for (Fydraulisk ledningsevne) - se e méling nederst | —
kloakopland B63 Regnbed
Areal regnbed 102,0 m?
Her vil veere ngdvendigt at etablere regnbede  Dybde 0,25 m
Draen kapacitet 1.38E+00 /s
pé 102 m? fremfor de 80 m2, som qngivet p(°] Samlet opland (befasstet areal + eget areal) 992,0 m?
figur 15. Figur 15 - SVK-LAR Regnark for regnbede ved tagpap

pd Kulturhuset

Parkeringspladser i taet belaegning fremfor Graesarmering

Hvis der ikke etableres groesarmering pd par- | Nedborskarakteristika
. . . Kommune Syddjurs
keringspladsen ved Grenningen stiger det be- -
faestede areal stige med yderligere 200 m2. Designkarakteristika
Gentagelsesperiode (ar) 5lar
Tilladt befcestet areal 3942 [m?] Sikkerhedsfaktor (klima, fremtidig udbygning, etc) 1,25
Oplandskarakteristika
Faktisk befcestet areal 5032 [m?] Befeestet areal (m?) [ 1090[m?
Difference befcestet areal 1090 [m?] Jord- og nedsivningskarakteristika
K (Hydraulisk ledningsevne) - se evt maling nederst | 1,35E-05 m/s
Tabel 10 - Tilladte og faktiske befaestede arealer
for kloakopland B63 Regnbed
Areal regnbed 125.0 m*
Her vil det nedvendige areal for regnbede Dybde 0,25 m
. Draen kapacitet 1,69E+00 I/s
veere pd 125 m2. Samlet opland (befaestet areal + eget areal) 1215,0 m?

Figur 16 - SVK-LAR-Regneark for regnbede ved ingen
graesarmering
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Placering af regnvandslesninger:

T Seksist,
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) (I
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Figur 17 = Hdndtering af regnvandet for Hornslet Kulturhus. bl skraverede = Regnbede. Rad linje = omrdde
for Kom-bi som afvander til regnbede.

Regnvandet héndteres for begge kloakoplande ved udledning til den offentlige kloak og ved ned-
sivning i regnbede for den del som overskrider den tilladte afledning til kloakken.

For Kom-Bi samles regnvandet indenfor den rede afgraensning illustreret pd figur 17 i regnbede
svarende til de 180 m?, da der afvandes fra parkeringspladsen til regnbede vil det vcere ngdvendigt
med scerlig filtermuld for at sikre rensning inden nedsivning. Hvor regnvandet i den del af parke-
ringspladsen @st for Kom-Bi afledes til den nuvcerende faelleskloak. Parkeringspladsen vil dermed
kunne aflede til den offentlige kloak og dermed sikre at dette kan renses korrekt inden udledning
til recipient.

For omraddet med Grenningen og Kulturhuset, tilsluttes regnvandet den offentlige regnvandskloak
samt nedsivningsanloeg, her etableres disse i omrdadet for kulturhuset, da det er her befcestelses-
graden cendres og nedsivning er nedvendig. Her ledes alt vandet via regnbede med kuppelriste i
bunden i rar ned til en skelbrend, hvorfra der indscettes en vandbremse for den tilladte aflgbs-
strem, hvor der ved starre aflabsstramme end det tilladte vil regnvandet opstuves i regnbede.
Der er for kulturhuset illustreret regnbede starre end 80 m?, da dette vil blive benyttet til hdndte-
ringen af ekstremregn. Det samlede areal af regnbede for dette omrade vil veere pa 200 m2. Der-
udover vil den sgede maengde regnbede give mulighed for etablering af tagkonstruktion udeluk-

kende i tagpap for Kulturhuset. For Grenningen og etableringen af parkeringspladser i asfalt og
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ikke greesarmering, vil dette ogsd kunne ledes til regnbede i Den Hemmelige Have, hvor der er ud-

lagt 50 m?2.

3.2. Fremtidig situation for ekstremregn

Ved ekstremregn skal regnvandet pd matriklerne beskrives i forbindelse med en 50-drs regnhcen-
delse og en 100-ars regnhcaendelse. Jf. Klimaatlas giver dette en nedbgrsmaengde pé hhv. 82

mm/degn og 94 mm/degn, hvilket illustreres pd figurerne med oversvemmelser.

Beskrivelsen af ekstremregn viser dermed hdndteringen og stremnings- og lavningsforholdende i

den fremtidige situation bevares som den nuvaerende situation.

For hdndteringen af ekstremregn kroeves det for hele projektet at de eksisterende stremningsveje
ind og ud af projektomréadet bevares. Samtidig skal det sikres at omrdder udenom projektomrédet
ikke forveerres. Pd figur 18 (50-drs-regnhcendelse) og 19 (100-drs-regnhcendelse) ses stremningsve-

jene som falge af cendringerne af befcestelse for omradet med Kulturhuset.

I forbindelse med etableringen af kulturhuset og udvidelsen af parkeringspladsen, sker der ikke
cendringer pd lavningsvolumen pd grunden, den eksisterende lavning i det nordestlige hjerne beva-
res.

Andringen af de befcestede arealer fra omrdderne med kulturhuset og Kom-Bi, skaber en gget be-
lastning mod boligerne mod @st. Hvor Kulturhuset befaestes med 81% og Kom-Bi stiger fra en be-
faestelse p& 79% til 94%. Her vil der skabes afveergeforanstaltninger for at boligerne udenfor pro-
jektomrédet mod ost ikke oversvemmes yderligere.

Zndringen bevirker at det samlede befaestede areal for hele projektomréadet @ges fra det nuvce-

rende befcestede areal pd 5625 m? til i fremtiden at veere befoestet med 7213 m?,
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Figur 18 - Oversvemmelser som folge af ekstremregn ved fremtidig befaestelse 50-drs-regnhaendelse (82

mmy/degn)

Seren Jensen Radgivende Ingenigrfirma A/S +45 86 1226 11 www.sj.dk CVR 15 68 40 46



10117 Side 23 af 26

Figur 19 - Oversvemmelser som folge af ekstremregn ved fremtidig befaestelse 100-drs-regnhaendelse (94

mmy/degn)

Zndringen i det befaestede areal gor der er en sterre volumen vand, som lander pé& dette omrdade
og ikke nedsiver. P& baggrund af Klimaatlas er der fundet en nedbersmcengde pr. degn ved en 50-
drs-regnhcendelse pd& 82 mm/degn og for en 100-ars-regnhcendelse pd 94 mm/degn.
Dermed vil der pa baggrund af cendringen af arealerne i omrddet skabes en sterre vandmaoengde,
som skal hdndteres for ikke at forveerre de naerliggende omrader.
Den nedvendige volumen findes pd baggrund af den givne regnhcendelse og arealcendringen:

V = (Arremtia — Anutia) * regnhendelse

For en 50-drs-regnhcendelse:

m
V =1588m?-0,082—— = 130 m?
dagn

For en 100-drs-regnhaendelse:

m
V =1588m?-0,094—— = 149 m3
dggn
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Dermed vil der ved en 50-drs-regnhcendelse vaere et nedvendigt opmagasineringsvolumen pé 130
m?* og for en 100-ars-regnhcendelse veere et ngdvendigt opmagasineringsvolumen pd 149 m?3.

Den ggede befaestelse og nedvendige handtering, udfares ved Kulturhuset og Kom-Bi da det er her
der vil ske cendring i befaestelsesgraden og vcere her problematikkerne for afvanding mod @st vil
ske.

Hvis der benyttes fuld tagpap pd taget af Kulturhuset og der udferes parkeringspladser i asfalt og
ikke greesarmering vil det nedvendige volumen for forsinkelse af ekstremregn @ges, herunder er

beregningerne for 50-ars, og 100-drs-regnhoendelsen vist:

For en 50-drs-regnhcendelse:

m
V =1967 m?-0,082—— = 161 m3
dagn

For en 100-ars-regnhcendelse:

m
V =1967 m?-0,094—— = 185 m?
degn

Dermed vil der ved en 50-drs-regnhcendelse veere et nedvendigt opmagasineringsvolumen pé 161

m?® og for en 100-dars-regnhcendelse veere et ngdvendigt opmagasineringsvolumen pd 185 m?3.

Regnbedene designes efter at de ved hverdagsregn ikke overstiger en vanddybde pd 25 cm, men
de kan laves dybere, sd de ved ekstremregn kan bidrage yderligere til omrdadets skybrudshandte-
ring og samlede lavningsvolumen. Da det primcert er omkring Kulturhuset og Kom-Bi det befoe-
stede areal udvides, og altsd her der vil opstd behov for yderligere lavningsvolumen, regnes regn-
bedene ved Grgnningen ikke i med i lavningsvolumenet, der skal daekke de nedvendige 185 m?®. Det
totale areal af regnbede der er foresldet omkring Kulturhuset og Kom-Bi er pd 395 m2. Laves be-
dene med en maks. dybde pd 50 cm vil det give at lavningsvolumen pd 197,5 m® netop i de omra-
der, hvor der med opferelsen af Kulturhuset vil opst& behov for yderligere afveergeforanstaltninger

mod ekstremregn.

En anden mdde at tilvejebringe yderligere lavningsvolumen i projektomrédet og scerligt i den est-
lige del, hvor projektet giver anledning til de sterste udfordringer ved ekstremregn, er at imple-
mentere en tcerskel ved parkeringspladsen mod est, og p&d den méde anvende hele parkeringsplad-
sen som et lavningsvolumen. Som vist pd& figuren nedenfor vil en tcerskel pé& 25 cm langs parke-

ringspladsens syd- og gstlige kant skabe et lavningsvolumen pé& omkring 150 m?3.
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Punktinformation
Position 581514, 6242228
Hejdedala 2945 m
v Strgmningsveje
Areal 653296 m*
Opmagasineret volumen 19330 m?
Atstremningsvalumen 420,80 m*
v Quersvpmmelser
Oversvemmes ved 29 mmn
vanddybde amm
Volumen 15727 m*
~ Lavningskort
Volumen 15469 m?
Maks. Volumen 15727 m*
Areal 670,08 m?
Maks. Arcal 671,52 m’
Dybde Amm
Overlghspunkler No-dala
Afgransning NaN

Signaturforklaring
Hojdedata
Hornslet Kulturhus ny

By By %21 1, B, 8, 90,0, 320,
Lavningskort
Hornslet Kulturhus ny, , vanddybde,
Volumen: 0,00 nr®, Areal: 0,00 m?.

Overlgbspunkler
Hornslet Kulturhus ny, Volumen:
0,00 m*, Areal: 0,00 m?.
Oversvammelser
Hornslet Kulturhus ny. Nedbersmangde: 94
mm, Vanddybde: mindst 10 mm,

%, 2y Uy %8, 8, oy
Stramningsveje
Hornslet Kulturhus ny, Nedbarsmengde: 94
mm. Stramningsopland: mindst 100,00 .

Position 5815105, 62422163 A
Skala: 1330 N

Figur 20: Lavning ved implementering af tcerskel langs den syd- og ostlige side af parkeringspladsen ved
Kom-Bi

Kombineret med et lavningsvolumen fra regnbedene der designet til hverdagsregn og ikke yderli-
gere har et volumen pd omkring 100 m?, rammer det samlede lavningsvolumen over de nedvendige
185 m?.

Lasningen med tcersklen er meget afhaengig af den feerdige kotering af parkeringspladsen og vil
kunne variere en del afhcengigt af, hvordan arealet udferes. For at sikre den mest robuste héndte-
ring af ekstremregn anbefales det derfor, at der i det endelige projekt etableres en kombination af
de to lgsningsforslag, hvor der bade udnyttes et volumen pd parkeringspladsen, og hvor regnbe-

dene laves dybere for at bidrage yderligere til skybrudshandteringen.
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4. Opsummering

De foresladede Igsninger for hdndteringen af hverdagsregn hvor der udledes regnvand til den of-
fentlige kloak, samt etablering af regnbede for Kulturhuset og Kom-Bi, for den regnvandsmoengde,
som overstiger den maksimalt tilladte befaestelsesgrad jf. spildevandsplanen, vurderes at vecere til-

straekkelige til hadndteringen af hverdagsregn.

For begge kloakoplande gcelder det at de overstiger den maksimalt tilladte befaestelsesgrad, og
dermed etableres der de ngdvendige nedsivningsanlceg i form af regnbede for at sikre hverdags-
regn hé&ndteres forsvarligt. Da Grgnningen og Kulturhuset er under samme kloakopland og regnes
sammen, vil h&dndteringen af vandet fra Kulturhuset kroeve nedsivningsanlaeg da det er her befce-

stelsesgraden forgges.
Til handteringen af ekstremregn:

I tilfelde af ekstremregn, vil der pd baggrund af det egede befcestede areal for kulturhuset og
Kom-bi, kunne etableres et storre areal og volumen af regnbede til at tilbageholde ekstremregn,
derudover er en mulighed at etablere en hgjere kant mod de omkringliggende matrikler pé& parke-
ringspladsen for Kom-Bi, for at skabe et lavningsvolumen, hvor ekstremregn kan tilbageholdes og
ikke forveerre situationen for de ncerliggende boliger. Denne lgsning, vil skabe forhold, som de nu-
veerende og dermed gere sdledes de eksisterende forhold med stremningsveje ud af omradet ikke

forvoerres mod boligerne.

For Grgnningen vil etableringen af regnbede i “Den Hemmelige Have” fungere som skybrudssikring
for de eksisterende bygninger, ud mod Tingvej. Disse regnbede placeres i de naturlige lavninger,

hvor regnvandet vil kunne ledes pd overfladen ned til disse regnbede og kunne opstuve her.

Derudover vil der ved etablering af tagpap fremfor sedumtag pd& Kulturhuset og parkeringspladser
af asfalt / teet belcegning, veere tilstraekkelig volumen i regnbede og det etablerede forsinkelses-
omrdade pd parkeringspladsen, hvor vandet kan stuve op, til at dette ikke giver anledning til for-

veerring sammenlignet med den nuvcerende situation under ekstremregn.

Samlet set vurderes de forskellige lesninger med udledning af hverdagsregn til offentlig kloak og
nedsivning i regnbede for det areal, som overskrider de maksimalt tilladte befcestelsesgrader som
tilstraekkelige, samtidig med der vil kunne tilbageholdes ekstremregn i regnbedene og pd parke-

ringspladsen for at de ncerliggende omréder ikke forveerres.
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	Punkt 125 - Bilag 2 - Bilag 2_Vandhåndteringsplan


  1 , 35 ∙  10  − 5  [   m  s ]


  V =  (   A  F r e m t i d −   A  N u t i d ) ∙   q  r e g n h æ n d e l s e


  V = 1588     m 2 ∙ 0 , 082   m  d ø g n = 130     m 3  


  V = 1588     m 2 ∙ 0 , 094   m  d ø g n = 149     m 3


  V = 1967     m 2 ∙ 0 , 082   m  d ø g n = 161     m 3  


  V = 1967     m 2 ∙ 0 , 094   m  d ø g n = 185     m 3

